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一、织物组织概述 

(一)织物组织的概念与组织循环 

在织物中经纱和纬纱相互交织或彼此沉浮的规律叫做织物组织。图 1—1 为

织物交织示意图。当经(纬)纱由浮到沉，或由沉到浮，经纱和纬纱必定交错一次。

当经（纬)纱由浮到沉，再由沉到浮，或由沉到浮再由浮回到沉，经纱和纬纱进

行交织，联结成—体而形成织物。 

由图 1—1 可看出，在经纬纱相交处，即为组织点(浮点)。凡经纱浮在纬纱

上，称经组织点(成经浮点)；凡纬纱浮在经纱上．称纬组织点(或纬浮点)。当经

组织点和纬组织点浮沉规律达到循环时，称为一个组织循环(或完全组织)。 

 

图 1-1  织物交织示意图 

用—个组织循环可以表示整个织物组织。构成一个组织循环所需耍的经纱根

数称为组织循环经纱数，用 Rj 表示；构成—个组织循环所需要的纬纱根数称为

组织循环纬纱数，用 Rw 表示。组织循环经纬纱数是构成织物组织的重要参数。

如图 1—1(1)中第 3、第 4 根经(纬)纱分别与策 1、第 2 根经(纬)纱的浮沉规律

相同，即第 3、第 4 很经(纬)纱的浮沉规律是第 1、第 2根经〔纬)纱的重复，图

1—1(1)的组织循环经(纬)纱效等于 2。同理，图 1—1(2)中第 4、第 5、第 6 根

经(纬)纱的浮沉规律是 1、第 2、第 3 根经(纬)纱的重复，其组织循环经(纬)纱

数等于 3。 

  在—个组织循环中，当其经组织点数等于纬组织点数时称为同面组织．当

其经组织点数多于纬组织点数时称为经面组织，当其纬组织点数多于经组织点数

时称为纬面组织。组织循环有大小之别，其大小取决于组织循环纱线效的多少。 
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(二)织物组织的表示方法 

 I．组织图表示法 

织物组织的经纬纱浮沉规律—般用组织图来表示。对于简单的织物组织大多

采用方格表示法。用来描绘织物组织的、带有格子的纸称为意匠纸，其纵行格子

代表经纱，横行格子代表纬。在简单组织中，每个格子代表—个组织点(浮点)。

当组织点为经组织点时，应在格子内填满颜色 

或标以其他符号．常用的符号有■、 。当组织点为纬组织点时，

即为空白格子。 

在—个组织循环中，纵行格子数表示组织循环经纱数(Rj)，其顾序是从左至

右；横行格于数表示组织循环纬纱数(Rw)，其顾序是从下至上；图 1—2(1)、图

1—2(2)分别是田 1—1(1)、图 1—1(2)的组织图．图中箭矢 A和 B标出了一个组

织循环。图 1—2(1)Rj＝Rw＝2，图 1—2(2)Rj＝Rw=3。在绘制组织循织循图时，

一般都以第一根经纱和第一根纬纱的相交处作为组织循环的起始点。 

 

图 1-2 方格表示法的示意图                 

在绘制组织图时应注意—些问题，在画组织图以前应先把组织图的范围用边

框画出来，一般标出经纬纱序号，再画组织点。一般情况下，组织图用一个组织

循环表示，或者表示为组织循外的整数倍。 

  2．分式表示法 

适用于较简单的织物．分子表示每根经纱上的经组织点数，分母表示每根纬

纱上的纬组织点数（缎纹组织除外)。例如图1—1(1)、图1—1(2)组织分别表示
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为 平纹组织和   斜纹组织。 

（三）组织点飞数 

为了了解织物组织的构成，表示织物组织的特点．常用组织点飞数来表示织

物中相应组织点的位置关系。除特别指出外，组织点飞数是指同—个系统中相邻

两根纱线上相应组织点的位置关系，即相应经(纬)组织点间相距的组织点数。飞

数用 S来表示。沿经纬方向计算相邻两根经纱相应两个组织点间相距的组织点数

是经向飞数，以 Sj 表示；沿纬纱方向计算相邻两根纬纱上相应组织点间相距的

组织点数是纬向飞数，以 Sw表示。 

图 1—3 中在 1、2l 两根相邻的经纱上，经组织点 B 对于相应的经组织点 A

的飞数是：Sj＝3；同理，在 I、2两根相邻的纬纱上，经组织点 c对于相应的经

组织点 A的飞数是：Sw=2。 

组织点飞数在一个织物组织中，除大小不同和其数值是常数或变数之外，还

与起数的方向有关。 

对经纱方向来说，飞数以向上数为正，记符号+；向下数为负，记符号 -。 

对纬纱方向来说．飞效以向右数为正，记符号+，；向左数为负，记符号-。 

图 1—4(a)、图 1—4(b)、图 l—4(c)的组织点飞效见表 1—1。 

 

图 1-3 飞数示意图                图 1-4 组织点飞数起数方向示意图 

 

 

 



5 
 

表 1-1 组织点飞数表 

 
组织点飞数与组织循环纱线数同样是构成织物组织的重要参数，是绘制组织

图的依据。根据一根纱线上的经纬纱交织规律及组织点飞数就可以绘出规则组织

的组织图。 

二、上机图 

上机图是表示织物上机织造工艺条件的图解。生产、仿造或创新织物时均需

要绘制与编制上机图。 

上机图是由组织图、穿综图、穿筘图、纹板图四个部分排列成一定的位置而

组成。上机图中各组成部分排列的位置，随各个工厂的习惯不同而有所差异。 

 上机图的布置一般有以下两种形式。 

 (1)组织图在下方，穿综团在上方，穿筘图在两者中间，而纹板图在组织图

的右边．如图1—5(a)所示。 

 (2)组织图在下方．穿综图在上方，穿筘图在两者中间．而纹板团在穿综图

的右侧(成左例)．如图l—5(b)所示。 

 工厂里的上机图，一般不把四个图全画出来，只画纹扳图或只画穿综图与

纹板图，其他各部分(除组织图以外)用文字说明。 
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图1-5 上机图的组织及布置 

  (—)组织图 

组织图表示织物中经纬沙的交织规律。组织图的概念与画法在前面组织图表示法

中讲述。 

    (二)穿综图 

表示组织图中各根经纱传入各页综片顺序的图解。穿综方法应根据织物的组织、

原科、密度来定。由于织物组织的变化多种多样，因而穿综的方法也各不相同。 

穿综图位于组织图的上方，每一横行表示一页综片（或者一列综丝）。综片的顺

序在图中是自下向上（在织机上由织口向织轴方向）排列；每一纵行表示与组织

图相对应的一根经纱。如根据组织图已定的某一根经纱穿入某一页（列）综内，

可在其经纱纵行与综页（列）横行的相交叉的方格处用符号 、■ (或

用1、2、3．．…．数字）填于穿综图中。 

   穿踪的原则是；把浮沉交织规律相同的经纱一般穿人同一页练片中，也可穿

人不同综页(列)中，而不同交织规律的经纱必须分穿在不同综页(列)内。穿综图

至少画出一个穿综循环。 

    现将常用的穿综方法分述于下。 

    1．顺穿法 

这种方法是把—个组织循环中的各根经纱逐—地顺次穿在每—页综片上，一

个组织循环的经纱根数[Rj)等于所需的综片页数(z)。此种方法的穿综循环经纱

数(r)也与Rj、z相答，即Rj=Z=r。 
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图1—6(a)、图1—6(b)、图1—6(c)分别为各种不同组织的顺穿法穿综图。 

上述可知：不论什么组织，采用顺穿法必须符合Rj＝Z=r的规律。对于密度

较小的简单织物的组织和某些小花纹组织都可以采用顺穿法。这种穿综法唯一的

缺点是当组织循环经纱根数多时，势必会过多占用综片，给上机、织造带来很大

困难。这种方法的优点就是操作简单。 

 

 图1-6 穿综图的表示法 

2．飞穿法 

当遇到织物密度较大而经纱组织循环较小的情况时，如采用顺容法．则每片

综页上由于综丝密度过大，织造时经纱与综丝过多地摩擦，会引起断头或开口不

清，以至造成织疵而影响生产质量。为了使织造顺利进行，工厂常使用复列式综

框(一页综框上有2—4列综丝)或成倍增加单列式综框的页数．这样就可减少每页

综上的综丝数．减少经纱与综丝的摩擦，使织造能顺利进行。在这种情况下．Rj

＜Z＝r。  图1—7(a)为中平布类织物的穿综方法，Rj＝2．Z=r＝4。图1—7(b)

为高密府绸、细布类织物的穿综图，Rj＝2．Z=r＝8。 

 

图1-7 飞穿法穿综图 
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3．照图穿法 

  在织物的组织循环大或组织比较复杂，但织物中有部分经纱的浮沉规律相同的

情况下，可以将运动规律相同的经纱，穿人同一页综片中，这样可以减少使用综

页的数目。因此这种穿综方法又可称为省综穿法，这时r=Rj>Z。此法在小花纹织

物中广泛采用。 

    图1—8(a)中，Rj=r=8，Z=4；在图1—8(b)中，Ri=r=12，Z=6。由图中可看

出，组织图中有对称处，穿综图也相应对称，因而把这种穿综法称为山形穿法或

对称穿法。采用这种方法，虽然可以减少综片页数，但也有不足之处： 

    (1)因各页综片上综丝数不同，使每页综片负荷不等，综片磨损也就不一样，

如图1—8(c)所示各页综片所用综丝数就不相等。 

(2)穿综和织布操作比较复杂，不易记忆。 

 

图1-8 照图穿法穿综图 

4． 间断穿法 

图1—9所示的织物组织是由两种组织并合成的格子花纹。在确定条格组织穿

综时，对第一种组织按其经纱运动规律穿若干个循环以后，又按另一种穿综规律

穿综，每一种穿综规律成为一个穿综区，每个区中有各自的穿综循环，称为分穿

综循环声。因此总穿综循环可依下式计算。 
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图1-9所示的穿综方法是传完一个分穿综循环后，再穿另一个，因此常称这种穿

综方法为间断穿综法。 

 

图1-9 间断穿法穿综图                    图1-10 分区穿法穿综图 

5．分区穿法 

    当织物组织中包含两个或两个以上组织，或用不同性质的经纱织造时，多数

采用分区穿法。 

    图1—10所示的织物组织中包含两个不同的组织，同时它们是间隔排列，图

中所示的穿综方法称为分区穿法。即把综分为前后两个区，各区的综页数目，根

据织物组织而定。图l—10的组织图中，符号因与符号曰分别代表一种组织。两

种组织的经纱按l：1相间排列。第工区为4页综顺穿法，第Ⅱ区也是顺穿法，采

用了8页综。 

    由上述所举各例知道穿综方法是多样的，要确定穿综方法可从织物组织、经

纱密度、经纱性质和操作几个方面综合考虑。操作便利的穿综方法可提高劳动生

产率和减少穿错的可能性。 
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    在实际生产中，有的工厂往往不用上述的方格法来描绘穿综图，而是用文字

加数字来表示。如图1—8(c)的穿综方法可写成小花纹织物，用4页综，穿法：1、

2、3、4、3、2。又如图1—9可写成用8页综，穿法：(1、2、3、4)2次、（5、6、

7、8）2次。 

 (三)穿筘图 

在上机图中，穿筘图位于组织图与穿综图之间。用意匠纸上两个横行表示。

在穿筘图中，经纱在筘片间的穿法，是以连续涂绘因、日等符号于一横行的方格

内表示穿人同一筘齿中的经纱根数，而穿人相邻筘齿中的经纱，则在穿筘图中的

另一横行内连续涂绘因或署等符号。如图1—11(a)中穿筘图表示每筘齿内穿两根

经纱。 

 

图1-11 穿筘示意图 

每筘齿内穿人数的多少，应根据织物的经纱密度、线密度及织物组织对坯布

要求而定。同一种织物在不同的工厂，可能采用不同的穿人数。 

    选择小的穿人数会使筘号增大，虽有利于经纱均匀分布。但会增加筘片

与经纱间的摩擦而增加断头。如选择大的穿人数，则筘号减小，经纱分布不匀，

筘路明显：因此，在选用每筘穿人数时：一般对经密大的织物，穿人数可取大些；

色织布和直接销售的坯布，穿人数宜小些；经过后处理的织物，穿人数可大些。

但选其数值时，应注意尽可能等于其组织循环经纱数或是组织循环经纱数的约数

或倍数。 

  本色棉布每筘经纱穿人数可参考表l—2。 
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表1—2本色棉布每筘经纱穿入数 

 

穿筘方法除用方格法表示外，还可以用文字说明、加括号或横线以及其他方

法来表示。 

在经纱穿筘中，由于某些织物结构上的要求，常需在穿一定筘齿后，空一个

或几个筘齿不穿，习惯称为空筘。空筘也有几种不同的表示方法，简述如下。 

 (1)在穿筘图中，空筘处以“ ”符号表示，如图1—11(b)。 

(2)若工艺表中只画穿综图和纹板图时，空筘可以在穿综图上以空白方格

“□”表示，图1—11(b)的穿综图就可以画成图1—11(c)的情况。 

(3)在用数字法表示穿综和穿筘方法中，空筘用“0”表示，如图1—11(c)

可写成[1210343012103430)3入。    ； 

 (四)纹板图 

纹板图是控制综框运动规律的图解。它是多臂开口机构植纹钉的依据。在设

有踏盘开口装置的织机上，是设计踏盘外形的依据。它在上机图中的位置有两种，

因而绘图方法也有两种。 

(1)纹板图位于组织图右侧：如图1—12所示。 

 

图1—12  纹板图画法 



12 
 

此种方法绘图方便、校对简捷，所以工厂(尤其是色织厂)一般采用此法。 

在图1—12的上机图的纹板图中每一纵行表示对应的一页(列)综片，在踏盘

开口织机上，每一纵行代表一页踏盘所控制的综片的升降规律。其顺序是自左向

右，其纵行数等于综页(列)数。每一横行表示一块纹板(单动式多臂织机)或一排

纹钉孔(复动式多臂织机)。其横行数等于组织图中的纬纱根数。纹板图的画法是：

根据组织图中经纱穿人综片的次序依次按该经纱组织点交错规律填人纹板图对

应的纵行中，图1—12(a)中穿综图是采用顺穿法。因此描绘的纹板图与组织图完

全一致。由此可知，采用此种上机图的配置法，当穿综图为顺穿法时，其纹板图

等于组织图。这既便于绘图又便于检查核对。 

 图l—12(b)的穿综图为照图穿法，只j二8，Z=4，故纹板图的纵行为4行。

从穿综图上看，经纱1、2、3、4是顺穿，5、6、8、7经纱又分别重复1、2、3、4

经纱上组织点浮沉的规律，所以将组织图中1、2、3、4经纱的组织点浮沉规律依

次填人纹板图中1、2、3、4纵行上，即为此种组织的纹板图。 

(五)组织图、穿综图与纹板图的相互关系 

组织图、穿综图与纹板图三者是紧密相连的，变动其中一个，便会使其他一

个或两个图同时变动。如图1—17所示，采用纹板图图1—17(c)、穿综图图1—

17(a)，可得组织图图1—17(e)。又如采用纹板图图1—]7(c)、穿综图图1—]7(b)，

便可得组织图图1—17(g)。反过来，如穿综图图1—17(a)不变，纹板图由图1—

17(c)变为图1—17(d)，则组织图由图l—17(e)变为图1—17(f)。又如采用穿综

图图1—17(b)不变，纹板图由图1—17(c)变为图1—17(d)，则组织图由图1—17(g)

变为图l—17(h)。由此可知，采用不同的穿综图和纹板图，便可制织出不同组织

的花纹来。在多臂开口织机上，可用改变纹板图或穿综方法来制织不同组织的花

纹织物，而在踏盘开口织机上，可以用改变穿综的方法来织不同组织的织物。 
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图1—17  组织图、穿综图、纹板图相互关系示意图 

已知组织图、纹板图、穿综图三者中的任意两个，即可求出第三个图，分述

如下。 

1．已知组织图和穿综图，绘纹板图 

根据组织图和穿综图绘出纹板图的方法，见前面所述纹板图的画法。 

2．已知组织图和纹板图，绘穿综图 

图1—18中，纹板图的1、2、3、4纵行与穿综图的1、2、3、4横行相对应。

纹板图中第1纵行的浮沉规律与组织图中第1根经纱的浮沉规律相同，则第一根经

纱与纹板图的第一纵行在穿综图上相交于第一页综的第一个方格中(自左向右)，

在此方格中画上符号“X”，表示第一根经纱穿人第一页综。同理，纹板图中的

第2纵行与组织图的第3根经纱浮沉规律相同，它们在穿综图中相交于第二页综的

第三个方格处，在此方格中画上符号“X”，表示第三根经纱穿人第二页综。依
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次类推，即可求出其余经纱的穿综顺序，画出穿综图。 

 3．已知穿综图与纹板图，绘组织图 

从图1—19的穿综图上看，第一页综在第1与第5个方格中有“曰”符号，这

表示组织图中第1与第5根经纱的浮沉规律相同，因而均穿人第一页综，它们的浮

沉规律与纹板图中表示第一页综的第1纵行相同，然后将纹板图中第1纵行的浮沉

规律填在第l、第5根经纱的位置上。同理，穿综图中第二页综上穿人的是组织图

中第3与第7根经纱，则将纹板图中对应的第2纵行的浮沉规律填绘于组织图中第3

与第7根经纱所在的纵行位置上。依次类推，可以绘出其他经纱的浮沉规律，绘

出组织图。 

 

      图1-18 绘穿综图                       图1-19 绘组织图 
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