宇宙创世纪史诗

[bookmark: _GoBack]图书前言及第一部分内容试读:（部分成书图片附后）
1、 宇宙创生的传说和理性探索的开始
●楔子“遂古之初，谁传道之”
我国古代伟大的诗人屈原在其充满浪漫主义玫瑰色彩的名著《天问》中发问道：“遂古之初，谁传道之？”意思是说，宇宙有无起源？如果有，它又是怎样起源的？谁能说得清楚呢？
宇宙的创生、地球的演化、生命的起源和物质的基元这四个基本问题，随着人类文明的诞生，就一直是人类关注的永恒主题。现在人们知道，其中宇宙的创生和物质的基元这两个问题是紧密地联系在一起的。在过去的一百年中，一门严谨、具有实验支持的新科学——粒子宇宙学的大厦已经巍然屹立，充满魅力。我们将带领读者领略宇宙创生时的壮丽史诗。为此，我们必须介绍必要的粒子物理的基础知识，也就是关于物质始源的科学的必要常识。
我们的先民每当仰望星空，皎洁的月亮、闪烁的繁星，跟屈原一样，一个问题便油然而生：“遂古之初，谁能道之？”这样的喟叹，历代文人墨客所在皆有。唐人张若虚曾问道：江畔何人初见月？江月何年初照人？人生代代无穷已，江月年年只相似。
对于宇宙始源的探索始于人类文明的黎明。面对浩渺无际的苍穹，关于宇宙的创世和演化，我们的先民百思不得其解，于是许多神话和传说应运而生，并流传至今。这些神话和传说实际上就是史前时代的宇宙学。其中天才的臆测与神话般的幻想往往交织在一起。迷离怪诞的神话却常常透露出人类各个民族的先民探索宇宙起源永恒之谜的智慧之光。
●《圣经》中的创世纪
基督教徒的经典《圣经》，记录了远古时代希伯来人的许多神话传说。其中“创世纪”中说道：“最初，上帝创造天地，地是混沌苍茫，深渊的表面一片黑暗，上帝的灵运行在水面上。上帝说要有光，于是就有了光。上帝认为光是好的，便把光和暗分开，称光为‘昼’，称暗为‘夜’，过了晚上便是早晨，这是第一日。”……就这样，上帝用七日时间创造了天地、空气、山川水土和各类生物，包括人类的祖先。
●盘古开天地的传说
在我国，关于盘古开天辟地传说的文字记载，最早见于三国时期吴国人徐整所著的《三五历记》中，至今回味起来还是饶有趣味的。你看，“天地浑沌如鸡子（即鸡蛋），盘古生其中。万八千岁，天地开辟。阳清为天，阴浊为地，盘古在其中，一日九变。神于天，圣于地。天日高一丈，地日厚一丈，盘古日长一丈。如此万八千岁，天数极高，地数极深，盘古极长后乃有三皇。数起于一，立于三，成于五，盛于七，处于九。故天去地九千里。”多么动人的传说!
这里描绘的古人心目中的宇宙及其演化的状况，实质上跟我们现在对宇宙的认识有相通之处：宇宙即空间和时间。“天地”即空间，天地的演化：由太初的浑沌状态（鸡子）“一日九变”,“天日高一丈，地日厚一丈”迅速胀大开来，直到时间“万八千岁”，范围“天去地九千里”，悠长且广袤。
在距今2300余年前，楚国的三闾大夫、大诗人屈原写下的不朽诗作《天问》，充满了诗人对宇宙特别是宇宙的起源的探索和思考，至今仍震撼人心。
在湖南资江县桃花港，他峨冠宽服，面对江水潺湲，波光粼粼，凝视坐落在东岸的凤凰山腰的楚王宫庙两壁绘制的彩画，其中三皇五帝、先皇贤哲的肖像，山灵水怪、天象山川的神奇胜迹栩栩如生。诗人激越地问道：
关于远古的开头，谁个能够传授？
那时天地未分，能根据什么来考究？
那时是浑浑沌沌，谁个能够弄清？
有什么回旋浮动，如何可以分明？
无底的黑暗生出光明，这样为的何故？
阴阳二气，渗合而生，它们的来历又在何处？
穹隆的天盖共有九重，是谁动手经营？
……
（原文：“曰：遂古之初，谁传道之？上下未形，何由考之？冥昭瞢暗，谁能极之？冯翼惟像，何以识之？明明暗暗，惟时何为？阴阳三合，何本何化？圜则九重，孰营度之？惟兹何功，熟初作之？”此处用郭沫若的译文。）
原来，我国的先哲流行一种直观的朴素宇宙观，认为巨大的天穹，宛如半球状的盖子，明月星辰都依附于其上，天球绕着一个固定的极——所谓“天极”不断旋转。“天圆地方”，大地则是四方的，大地的四周，每边耸立着两个天柱，支撑着巨大的天球。
神思驰骋的屈原寻根问底，继续问道：
这天盖的伞把子，
到底插在什么地方？
绳子，究竟拴在什么地方，
来扯着这个帐篷？
八方有八个擎天柱，
指的究竟是什么山？
东南方是海水所在，
擎天柱岂不会完蛋？
关于宇宙起源于“宇宙蛋”的神话，也是广泛见于东西方的古籍。前文提到的盘古开天辟地的故事这样说：“天地浑沌如鸡子，盘古生其中。”汉代著名天文学家张衡甚至说，我们的宇宙结构还是“浑天如鸡子，天体圆如弹丸，地如鸡中黄，孤居于内”。我国浑天学派都持这种看法。
●古印度和古希腊人关于宇宙诞生的传说
印度西北部喜马偕尔邦的坎格拉人汤特里教派(印度教)流传下来的关于“宇宙蛋”的绘画颇为传神。下面的图为神圣的音节O—M，由a-ｕ-m三个音组成，分别代表三界(地、气、天)，印度教的三个神(梵天、毗瑟孥、湿婆)，三卷《吠陀经》文(梨俱吠陀、夜柔吠陀、娑摩吠陀)。这是创世之初，神发出的充满神奇力量的咒语，据说体现宇宙的本质。
中图为蛇神阿难塔纳，象征着创造宇宙结构的原动力，维系宇宙结构靠它，它也可能破坏整个宇宙。右图则为光焰四射的太阳。太阳的光辉普照大地，赋予世界万物以生命。
古希腊哲学家赫拉克利特曾经猜测：“万物都生于火，亦复归于火。每当火熄灭时，万物就生成了。最初，火最浓厚的部分浓缩起来，形成土。然后，当土为火熔解时，便产生水。而当水蒸发时，空气便产生了。整个宇宙和一切物体最后又在一场总的焚烧中，重新为火烧毁。”
万物都生于火。读过但丁《神曲》的人，大概不会忘记对于炼狱的恐怖景象的描写吧。在那幽暗的地狱，升腾着永不熄灭的火焰。生前为非作歹的恶人在这炼狱中，饱受各种酷刑的煎熬……但宇宙创生时的大爆炸，比起这一切，不知可怕多少倍!
●古埃及和古巴比伦的“创世纪”神话
古代埃及人的“创世纪”颇富于人情味。古埃及人认为，世界是由太阳神阿蒙·赖创造的。阿蒙·赖有三个孩子：两个儿子，一个叫舒，另一个叫克布，一个女儿叫努特。克布和努特时常吵闹，舒为了把他们分开，便把努特高高举起，又让克布卧倒。于是，努特化为天，克布变成地，舒则变化为空气。我们的宇宙原来诞生于太阳神的一次家庭纠纷。
古代巴比伦人以史诗的形式，将创世纪的神话，记录在七块泥板上。我们从泥板上的楔形文字中，可看到距今已有3800余年的古巴比伦人的众神之王马都克开天辟地的故事。海妖基阿玛总是迫害众神，马都克将基阿玛杀死，并且将他的身体撕成两半，一半被掷向上方，变成了天，另一半摔到下方，便化为地和海洋。
古印度人曾认为，宇宙是由地、水、火和风构成的。
宇宙创生之谜的探索始于神话王国。人类探索宇宙创生之谜的道路是漫长而曲折的，可说是步履维艰，踽踽而行。我们感到惊奇的是，在这些神话和传说中，包含关于宇宙本质的许多天才的臆测。例如，宇宙来源于一次无与伦比的骤然变化；宇宙的范围是自小变大的，这与我们现代对于宇宙的认识竟然“甚为一致”。
人类对于宇宙的认识走出神话和传说的阶段，进入文明时代，开始对宇宙的结构和起源进行思辨分析和理性的讨论。当然，由于观测条件的限制和自然科学发展的限制，在爱因斯坦广义相对论之前，真正的宇宙学尚未建立。
●亚里士多德的地心说
古希腊学者对于宇宙的看法独具慧眼。古希腊的伊奥尼亚学派的代表人物泰勒斯相信，宇宙的本源是水，大地呈球面形状，周围被与海水相连的天穹包围，天体沿着天穹移动。他的两个学生阿那克西曼德和赫拉克利特则认为，万物皆源于火。这个学派对宇宙的认识，抛弃了神的束缚，这是十分难能可贵的。而毕达哥拉斯大胆提出“数生万物”，认为整个宇宙是“数”及其关系的和谐的体系，球形便是最美的几何体。由数生点，点生面，面生体，再由立体产生感觉和一切物体，产生世界的四种基本元素：水、火、土和空气。他进一步设想，“天盖”是由二十七层绕地球转动的同心“球壳”构成，并推测，“大地”是球形的，而太阳、月亮、行星都围绕地球做均匀的圆周运动，大地处于宇宙中央。
古代最伟大的思想家亚里士多德认为，运行的天体是物质的实体，大地确为球形，是宇宙的中心。他还巧妙地设计了著名的九层水晶球天的天球模型。这九层天是宗动天、恒星天、土星天、木星天、火星天、太阳天、金星天、水星天和月亮天。
●我国的“浑天说”和“盖天说”
关于宇宙结构，我国自古以来有“浑天说”与“盖天说”两种说法。在秦汉之前，盖天说比较盛行。自古以来，人们看见苍天笼罩着大地，产生了天圆地方的盖天说，而春秋时的曾参就曾提出疑问：“天圆而地方，则是四角之不揜也。”后来盖天说又认为天不与地相接，而像圆顶凉亭那样由八根柱子支撑着。诗人屈原在诗作《天问》中曾问道：“斡维焉系，天极焉加，八柱何当，东南何亏”，正是盖天说的生动表述。公元前一世纪成书的《周髀算经》中提出“天像盖笠、地法复盘”的新盖天说，认为天在上，地在下，天地相盖，二者都是圆拱形，中间相距八万里，日月星辰随天盖旋转，近见远不见，形成了昼夜四季变化。
张衡（公元78~139年）浑象—演示仪器所谓浑天说认为“浑天如鸡子”“地如鸡中黄”，以著名天文学家张衡为代表。浑天说认为，天球一半在地上，一半在地下。日月星辰有时看不见是因为它们随天球转到地下面去了；天球绕轴转一圈就是一昼夜，地面上的人就看见天上的星星转了一周天。这种看法成功地解释了昼夜的交替、天体的东升西落和其他许多问题。同浑天说一致的浑仪又能很准确地测定天体位置，浑象（与浑仪一起，为汉晋时期的司天仪器）能演示天象的变化，这一切对历法的推算既有用又方便。浑天说是我国天文学思想中长期占统治地位的体系。
●托勒密的宇宙结构学说
伟大的希腊学者托勒密于公元2世纪，提出了自己的宇宙结构学说，发展了亚里士多德的“地心说”，在欧洲的天文学演化中长期居于统治地位。他利用当时积累的观测天象资料，撰写8卷本的著作《伟大论》。他把亚里士多德的9层天扩大为11层，把原动力天改为晶莹天，又往外添加了最高天和净火天。
克罗狄斯·托勒密
（约公元90~168年）托勒密设想，各行星都绕着一个较小的圆周上运动，而每个圆的圆心则在以地球为中心的圆周上运动。他把绕地球的那个圆叫“均轮”，每个小圆叫“本轮”。同时假设地球并不恰好在均轮的中心，而偏开一定的距离，均轮是一些偏心圆；日月行星除做上述轨道运行外，还与众恒星一起，每天绕地球转动一周。托勒密的模型极其复杂，他把地球的三种运动（自转、公转和地轴的回转）都强加给每一个天体，以至设计出80多个“本轮”和“均轮”。尽管未反映宇宙的实际结构，却较为完满地解释了当时观测到的行星运动情况，在航海上具有实用价值。
●人类探索宇宙奥秘的里程碑
随着14、15世纪欧洲工商业的发展，各国航海业蓬勃兴起。远洋航行需要丰富的天文和地理知识，从实际中积累起来的观测资料，推动了天文学的发展。
15世纪末16世纪初，杰出的波兰天文学家哥白尼，在潜心研究30余年的基础之上，勇敢地对“地心说”提出挑战。提出了著名的哥白尼“日心说”。在其煌煌巨著《天体运行论》中明确宣布，地球不是宇宙的中心，它和土星、木星、火星、金星、水星一样，是一边自转一边公转的行星，公转的中心就是太阳。在哥白尼的学说中，行星的运行比较地心说而言，能够得到更简洁、更准确的描写。必须指出，由于当时观测的限制，所谓宇宙结构都是指今天我们所熟知的太阳系。哥白尼的历史功绩在于，确认地球不是宇宙的中心，而是行星之一，从而掀起了一场天文学上根本性的革命，是人类探求（客观真理）宇宙奥秘道路上的里程碑。
丹麦天文学家第谷用肉眼坚持天文观测，积累了极其丰富的观测资料。其助手和接班人，德国人开普勒通过对第谷的记录做仔细的数学分析，对行星的运行规律归纳为三大定律，为牛顿的万有引力发现奠定了坚实的观测基础。他的工作证实了哥白尼的日心说大致是正确的，只是行星的运动轨道不是严格的圆形而是椭圆形的，太阳位于椭圆的焦点之一。
人类进入17世纪，出现了一位被誉为“人类历史上最伟大的科学家、思想家之一”的牛顿，奠定了经典力学的基础。牛顿发现万有引力定律是他在自然科学中最辉煌的成就之一。该定律把天体力学和地面上的物体力学统一起来，实现了物理学史上第一次大的综合。牛顿揭示了维系天体运动的原因，那就是万有引力支配着太阳系，使宇宙中所有的行星保持运动。实际上，我们发现万有引力也支配着宇宙，是现代宇宙学的动力学基础。
●近代宇宙学的黎明——星云说
近代宇宙学的黎明开始于1755年。这年，德国哲学家康德发表了《宇宙发展史概论》。康德的这本经典名作试图利用牛顿力学解释太阳系，乃至宇宙的起源（他大致认为太阳系就意味着宇宙）。康德提出著名的星云说以解释太阳系的起源。他认为，当初在宇宙中弥漫着许多微粒构成的星云物质，由于力的作用，星云中较大的微粒吸收较小的微粒凝聚成团块，而后继续吸收其他微粒，团块不断增大，最后，其中最大的团块形成了太阳，其他的团块则形成行星。康德的星云说，利用经典力学在星云观测的基础上对太阳系的起源和演化，力求给出合理的科学解释。这是人类历史上建立科学宇宙论的第一次尝试。尽管它对太阳系的演化的勾画还是初步的，但是它的许多合理内核，它的基本构想，依然留存在现代宇宙学（尤其是太阳系演化的学说）中。
恩格斯高度评价康德的星云说，称许它是“从哥白尼以来天文学取得的最大进步”，在18世纪僵化的自然观上“打开了第一个缺口”。康德曾经意味深长地说道：“给我物质，我就用它造出一个宇宙来！”这句话正好是星云说体现的唯物主义精神的生动写照,既然宇宙能够再造，那么它就不可能是永恒不变的，探索宇宙演化过程的序幕就此拉开。


image3.jpeg
lllustration Sequence of the Milky Way
and Andromeda Galaxy Colliding

NASA,ESA. 2 Levay and R van der Mre (STSel), T Hakas, and A Melinger « STSALPRC12.206




image4.png




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg
G 454 657 AR BAR A

20%HDM, 80%CDM, 2, =1 )

Y

Wi (FHEE) ~H-oK-a-a (100F85E)




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg




image1.jpeg
e

AT T o





image2.jpeg




